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Introduzione

Come è possibile che il Come è possibile che il Come è possibile che il Come è possibile che il 

filamento di DNA umano, filamento di DNA umano, filamento di DNA umano, filamento di DNA umano, 

lungo anche un metro, lungo anche un metro, lungo anche un metro, lungo anche un metro, 

La teoria dei nodi nel La teoria dei nodi nel La teoria dei nodi nel La teoria dei nodi nel 
DNADNADNADNA

lungo anche un metro, lungo anche un metro, lungo anche un metro, lungo anche un metro, 

avvolto su se stesso, avvolto su se stesso, avvolto su se stesso, avvolto su se stesso, 

riesca a stare nel riesca a stare nel riesca a stare nel riesca a stare nel 

nucleo di una cellula, nucleo di una cellula, nucleo di una cellula, nucleo di una cellula, 

che ha dimensioni pari a che ha dimensioni pari a che ha dimensioni pari a che ha dimensioni pari a 

circa cinque milionesimi circa cinque milionesimi circa cinque milionesimi circa cinque milionesimi 

di metro?di metro?di metro?di metro?

la risposta sta nella la risposta sta nella la risposta sta nella la risposta sta nella 
topologia: nella teoria dei topologia: nella teoria dei topologia: nella teoria dei topologia: nella teoria dei 

nodi. nodi. nodi. nodi. 

OBIETTIVI:OBIETTIVI:OBIETTIVI:OBIETTIVI:

•apprendere il apprendere il apprendere il apprendere il 

funzionamento del DNA funzionamento del DNA funzionamento del DNA funzionamento del DNA 

• Scoprire come il Scoprire come il Scoprire come il Scoprire come il 
superavvolgimentosuperavvolgimentosuperavvolgimentosuperavvolgimento
influenza molti aspetti influenza molti aspetti influenza molti aspetti influenza molti aspetti 
biologicibiologicibiologicibiologici



Organismo N di basi Lunghezza DNA Spazio a disposizione

Batteriofago lambda 5 x 10000 17 µm 0,2 µm

Escherichia coli 5 x 1000000 1,7 mm 0,6 µm

Homo Sapiens 3 x 1000000000 102 cm 6 µm

Escherichia Coli Batteriofago 



Un NodoNodo è un cammino chiuso nello spazio 
tridimensionale.

TopologiaTopologia

Equivalenza di nodiEquivalenza di nodi

Linking 

Number

TopologiaTopologia
Invarianti di nodiInvarianti di nodi



Gran parte degli studi matematici sulla teoria dei nodi è rivolta alla ricerca di invarianti. 
Alcuni degli invarianti già ottenuti sono stati isp irati dallo studio di fenomeni fisici e 

biologici, quali le azioni delle topoisomerasi: spe ciali enzimi implicati nei processi della 
trascrizione, della replicazione e della ricombinaz ione del DNA.

Lk = Wr + Tw

writhing number

twisting number

Superavvolgimento del DNA



Istone H1

DNA

Modello del nucleosoma

Nucleo istonico del 
nucleosoma     



Estrazione DNA Plasmidico

Attività di laboratorio presso la 
Facoltà di Biotecnologie dell’Università 

Carlo Bo di Urbino

FASE I – Isolamento 
DNA plasmidico

FASE II – PCR: Protocollo generale per 
una reazione di amplificazione

FASE III –
Elettroforesi
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