ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI
GEOLOGO Siiscieemmn. Sc2. A T2 PROVA ScRITTA

TEMA 1

Il decreto Ministeriale del 14/01/2008 “Norme tecniche per le costruzioni” ha
trodotto 1’analisi della risposta sismica locale per la definizione dell’azione sismica
di progetto, anche attraverso 1’approccio semplificato.

It candidato ne illustri i criteri, i metodi di indagine sismica piti comunemente
utilizzati per la determinazione della velocita equivalente Vs 30, di propagazione
delle onde di taglio.



ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI
GEOLOGOsmEchetemk SSZ2. A T PRovp RcReTTh

TEMA 2

Il candidato descriva i principali sistemi di monitoraggio, le caratteristiche ed i limiti
di utilizzo per I’individuazione ed il controllo dei diversi movimenti franosi.



ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI
esemEe. Se2. A T% PROYA SCRITTH

TEMA 3

Studi e criteri di salvaguardia del rischio alluvionale nel reticolo idrograﬁéo
principale e secondario, con indagini per la mitigazione degli effetti.



TEMA 1, SECONDA PROVA

1. 1l candidato, tenuto conto di quanto stabilito dal D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e dalla
Deliberazione del Comitato dei Ministri 4 febbraio 1977, indichi i sistemi ed impianti
con scarico in acque superficiali e con scarico in suolo costituiti da miscuglio di
acque reflue domestiche provenienti da rete fognaria privata con carico inquinante
< 50 abitanti equivalenti e recapitanti al di fuori della pubblica fognatura.

2. Per suddette ftipologie di sistemi ed impianti il candidato descriva gli elaborati da
presentare alla Autoritd competente {Comune, ecc.) per ottenere il rilascio
dell’'autorizzazione allo scarico, facendo particolare riferimento alla descrizione dei
contenuti della relazione idrogeclogica e suoi allegati.

3. Il candidato descriva in maniera sintetica e con schema grafico e sezione un
impianto di sub - irrigazione ed elenchi a quali caratteristiche deve rispondere
anche ai fini della sua corretta ubicazione.

4. Considerando un carico di 5 abitanti equivalenti con utilizzo di 200 litri/giorno pro
capite ed una permeabilita di Kh = 3 exp10 —2 cm/sec, il candidato valuti il
dimensionamento della subirrigazione. :



TEMA 2

St deve procedere alla realizzazione di uno scavo di m. 6,0 di profondita in argilla omogenea con
valore di resistenza al taglio non drenata cu = 0,24 kg/cmg e peso di volume pari ay = 1,86 t/me
come illustrato nella situazione stratigrafica in figura. Inoltre entro lo scavo sara posto un tubo
drenante per lo smaltimento di una portata idrica Q = 0,58 mc/sec e pendenza 2%.

11 candidato determini;

1. La pendenza ammissibile da dare alle parett dello scavo affinché si abbia un fattore di
sicurezza F = 1,5;

2. 1l diametro del tubo ¢he sara sufficiente allo smaltimento della portata indicata (il coeff. di
Kutter vale 74);

3. Analizzando i risultati della prova penetrometrica superpesante DPSH si determini la
categorla di suolo per i primi 30 m. di profondita secondo le norme tecmche NTCO8 con
approccio semphﬁcato tab. 3.2.11;
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : -data: 30/03/2011
- cantiere - quota inizio : p.c
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- note : : - pagina : 1
n°® [Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max { %{M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 . 340 N 24 17 e 1,7 34 2 149
Rpd 21,8 16,1 62 | 156 | 279 i8
2 340 640 N 6,6 . 48 1,6 50 82 7 1,48
Rpd 47,7 354 108 ¢ 269 | 58,5 31
3 640 880 N 12,6 113 29 97| 155 13 1,49
Rpd 7786 69,4 151 | 626 | 92,7 80
4 8,80 940 N 60,3 47,2 —_— —_] — 60 1,49
Rpd 3510 i 2744 — | — —1 349
.. valore medio rain: valore minimo Max: valore massimo s: scarlo quadratico medio

M: numero Colpi Punla prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm ) Rpd: resislenza dinamica allz punta {kg/cm®)
B: Coefficiente comelazione con prova SPT (valore tearico Bt =149)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 20 cm)




TEMA 3 PER LA 2° PROVA SCRITTA

Nella corte di pertinenza di un fabbricato di civile abitazione si deve realizzare una Cisterna in c.a.,
interrata per la raccolta delle acque piovane provenienti dalte grondaie e pluviali, da utilizzare per
lirrigazione del giardino (vedi Figura 1).

La superficie topografica del'area d'intervento ha un andamento sub pianeggiante, delimitata a
monte e a valle da scarpate antropiche e ubicata in un contesto di media fascia collinare,
caratterizzata da valori di pendenza attorno a 12°,

It fabbricato residenziale & privo di piano interrato, dotato di fondazioni profonde e posto a una
distanza di circa 10 metri. '

La fondazione della cisterna & costituita da una platea dello spessore di 40 cm, di dimensioni in
pianta 5.30 x 5.30m, dalla guale si elevano penmetralmente i muri contro terra per un'altezza netta
di 3 metri; le dimensioni nette in pianta della vasca di raccolta sono di 4,50 x 4,50 m e altezza di 3
metri.

Il sofaio di copertura & una piastra in c.a. di spessore 25 cm, con la presenza di un foro di
dimensioni nette 80 cm x 80 cm, confinato con opportuni cordoli in c.a. nello spessore del solaio
(vedi Figura 2).

Dalla campagna d'indagine nel corso del quate sono stati eseguiti n. 2 prove penetrometriche
statiche & emerso che la falda & assente.

La stratigrafia locale, ricostruita sulla base di n.2 prove penetrometriche statiche e n.1 sondaggio
geognostico, viene schematizzata nel modo seguente;

STRATO 1 (dal p.c. fino a 1.70 m di profondita)

Terreno di riporto

ToPesOvOlUMeE Y =10.00 KN/m?
- angolo di resistenza al tagio_ . ... =20"°
- fesistenzaaltaglionondrenata c,= 0 kN/m?

STRATO 2 (da 1.70 m fino a 11.40 m di profondita)
Unita della copertura: eluvione argillo-marnosa

- peso volume

STRATO 3 (da 11.40 m fino a 14.00 m di profondita)

Unita del substrato: argilla marnosa.



Spesovolume, y =20.00 kN/m?

- resistenza al taglio non drenata Cu= 240 kN/m?

- angolo di resistenza al taglio
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Figura 1 — Ubicazione cisterna di raccolta di acque meteoriche
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Figura 2 — Pianta cisterna di raccolta di acque meteoriche

| parametri geotecnici sopra riportati sono da ritenersi come valori medi: definire le motivazioni di
tale scelta

(Nelle valutazioni per pervenire ad una scelta corretta dej valori caratteristici, la Circolare MIT
n.617/2009 “Istruzioni del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici sulle NTC", precisa che
riferimento a valori prossimi ai valori medi appare giustificato quando neflo stato limite considerato
é coinvolfo un elevate volume di terreno {come nel caso di terreno di sedime fondazioni _

superficiali) con possibile compensazione delle eterogeneita o quando la struttura a contatto con il



terreno e dotata di rigidezza sufficiente a trasferire le azioni dalle zone meno resistenti a quelle piti

resistenti)

Calcolare la resistenza caratteristica Rk del terreno di fondazione con metodi analitici, a breve
termine, considerando gli stati limite ultimi di tipo geotecnico (GEQ) (Approccio 2, combinazione 1,
(gruppi di coefficienti AT+MT+R3).

Il valore delle azioni di progetto calcolato dal Progettista strutturale & pari a Ed = 75 Kn/m? :
dimostrare se la | verifica per carico limite nei riguardi dei carichi assiali risulta soddisfatta.

L'indagine sismica con metodologia MASW ha evidenziato i seguenti sismostrati e relative velocita
medie: '

da0.00a-450m Vs media 120 m/s

da -4.50a-9.70 m Vs media 170 m/s

da-9.70a-17.80m Vs media 255 m/s

da-17.80 a-30.00 m Vs media 330 m/s

Definire:
il calcolo della velocita equivalente Vs s, (279 m/s)
la categoria di sottosuolo (C)

la categoria topografica (T71)
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Siratificazione con inclinaziong 10" - 637
Stralficazione subarizzontale 0% - 107
Stratificaziona subvarticale 807 - 90°

Stralficazione rovesciala

Linza gl cemisra di plega minore

nlersezione clivaggio di pianc assiale/stratificazione
Piano asslala di pizga minora

Contatio shallgrafco

Gonlalio tellonlco [le lrecce lndigang flmmersions),

Stria su piana dj Iagl[a Ia Ireccia Indica il sensa dl scorimenta, il numero not
carchislla indica i "rakg®

GConlailo letlonico ganerica

Contalia tertonico sepollo

Savrascardmenlo, lapfia inversa a Iranspressiva {‘rake” 307 - 90)

Faglla dralia o kanslensiva {'rake™ 90° - 837}

Faglia \razcorente (fake” 0° - 20°}

Traccis del pfano assizle di anlidinao (il lralsgo indca la parte s2poia)

Tracela dal plana assiale di sinelinale [l rteggio indica la parlg sepotia)

Traccia del pisre assiale di antisinalo rovesciala (i i=ieggio indics Ja paria sepokta)
Tracdia ¢el giang ossinla i shclnale Pvesdala (1 tralleggiaitdica a parla sepalla)
Mieshia 41 distocco di lrana

Corpo di ltang agive

Qarpa di Imna qulesesnis

Cong detritico di versania

Conaida allwvivnala 4 da “detxis lovw

Traccia di alvse Muvialy sbbandonato

Dolina

Sorgenla

Cava inalliva
Actumula anliopice

Tracela dolla sezione
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DETRIT! ARTICH! D! FALOA E{O SUL FONOO o vAalLLlI S0SPESE
Depagii ehwiali e coluvlall antier a granulomatria vasiabile, ! clast sono prevalenlsmanls
czrbonafich, in accumoli massivi o grossalanamenli olralificali e gon grado varsbile i
cemenlaulans e malrics, tn agnere i deposili di fondovalle presanizna abbondante mairce

argillusa. menire i depasit dl versanie presenluno grade di nemenlaziono pid elevala,
Plelzlacane (7)

BISCIARQ

Calcar mamaal gricio seurl ¢ mame grigie. Mslla papa hassa sirali v selce nera e solli
mnlercalazionl o vulcanodastili e Wi, ociaces 5 ail alleraziono

Cont'ene folzmmiles planclonici (€
ale)

Aquiianisne inferlora - B fan0 D.p.

., Globorotatia,

SCAGLIA CINEREA

Marine a mamns argiloss (rgia-verdi a gngin cenere aitsrnale alla bose con ¢alcan marnasi
arigi in sLe(l con spessore da 2 decimetico. 1 inlercalazioni di
calearanili grigie n =ltsu :ﬁ 1060 cm.

Caaliena ina, ig, Calar x, ale).
Euavrne Superlore np. Aqullan[ana Inferore

SCAGLIA VARIEGATA
Marns & mame argillose russa e gngm—vu:m can mzomal:mnm di cabeari mamnsi rossT e b

soilila (2-20 em). rimi

Al passaggio con |a sgHosianie Scagha Hossa allmnanzs rilmica di calcari ¢ marng o
comparsa dl seice nera in iste. Un allioramenio di intarasse stralipratice, sludiate 8
campionzlo, 5 lrova sullz sirada a7 Cal!ecomprmn

Canllena lajaminiteri pl
Turbaraialia, sic.).
Eogane medio - Eocene superiore p,p.

SCAGLIA ROSSA

Calsari micsilici = calcan mamaal do resall @ resso s6u7i con nedull e liste di selce

naneraimenle fosea o 10553 Sono peesent inolle calearandt lamlnaia di colare grigio o

blaron, talora di nelevolo spesgare. In tutia l'area =i ricongsce un consisienls avanto

tachiditico, rappiesenlate da une successiona of banchi calearanilici dallo spassore
lesshvo di alira veoli melr {Maaslichiiana) indicali in cana con il savasegna puniinam.

Conliana lomminiler planctonici (Dicadneia, Glabotuncana, Globsloneanita, Fasils, . pEr

la pare cretacs Acarkinz pertapate o

Turonfano pp, - base Eacens medio

SCAGLIABIANCA
Calcar migrilici hlanrhn a grigi nltamama s!ranﬁr:alt con liste dl selee nera, o gnqa Sono

E

G0

presenll i Lalara N5 Nella parte aleuni
mptt prima del passaggio alla Scnglm Ressa & 1 penere presanie [l LIWELLO BOMARELLI
(spessore variabile da m. 0,60 a |.5Q; spessore misuralo & Fanla del F8sse m 0,25)
€ostiite da sdisii bltuminosl a=ri, conlanent rasti di pasci ¢ radiolari tindicata in carla can
il sovrasegno pununalu] Presaﬂle uR mambio caltarso tossls con seles rossa e nera,
Contiens k lancl (Rotatipera, Praeg Dicarinella ele,),
Aiblano stiperfore p.p. - Turopianp p.p.

IMARNE A FUCOIDI (Scisii 2 Fueidi Aucth.)

Argite mamase e argille laminale, grgio scure, falora vanegate con dpoiula intarcalazionl
nefg, hilumiogsy. Melia pani gid mamoss @ mamoso-calcara® fraquanti acee denthiliche
dl bislurbazicne (Fucorl Aucit).

Ui passaggin olk formadon supzdtie ed inferiore & prograssive per inlercalzion| Apoiula di
eelear mamnsl grgl.

Canliena k indferd planclanici (H:
Apliano inferiare p.p, - Albisnu superlore p.p.

Ticineha, F i els).

HADLICA

Calcarl micsitici blanchl a grana finisslma o raitvra cancoie; regolarmenta siradlicalf In
strall ¢ banchi di spessore vadiabila Ira 70 8 50 an talora can sofdh imersiml argillos: griglo-
nen. Selca grigh b stail o noduli. Ghurk Inlesuate goneraimenta stlofilici. Fraauantl noduli
steroldall dl marcasita,

Titoiico supetiors - Aplapo (nferiore p .

CALEAAI DIASPRIGMI

Galearl sedellen, selel ooz, orgilic sefciose, sahble radiglaritiche, sempra inemanls
sunblcale. Colore varizbite da rassleclo a verde-g asidale in
Contengone radiolari 2 qusel calcarel silicizzali. La pznn sommitale della formazione &
carallenz2ala In gonere da calear & caicari momosi grlgio-vard: o biancesin, Miamanta
siralifeall (CALTARI A SACCOCOMA ED APTIC) Atclt), contenenli vali i ad Aplic, dneofil]
2 rasli di crinoidi | Seccocoma).

BafocianofCeitaviana - Tianleo Inferiors
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