ESAME DI STATO
PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI GEOLOGO SEZIONE A
I! SESSIONE 2017
PRIMA PROVA SCRITTA

TEMAN. 1

Il candidato illustri Fassetto geologico dell'italia centrale, identificando le: diverse pericolosita e
rischi connessi sulla base dei processi geologici relativi all’area considerata.

TEMAN. 2

Il candidato argomenti 'importanza della prevenzione e della mitigazione dei rischi geologici ai fini
di una corrétta-pianificazione e gestione del territorio, descrivendo per le varie tipologie di rischio
gli aspetti da analizzare e le métodologie d’indagine e/fo di studio, citando anche i riferimenti
normativi. ' '

TEMAN. 3

il candidato definisca i-termini “sito potenzialmente contaminato”, “contaminato” e “non
contaminato” e deseriva, sinteticamente, le necessarie ‘procedure da attivare (fase di indagine e .
intervento) in caso di evento potenzialmente in grado di contaminare un’area, ai sensi delle norme
in materia ambientale di cuial D.Lgs.152/2006. - o



o * Progettazione di una attivita estrattiva:

T Provec N
- Lz et m- A
Nellambiente geologico, rappresentato sulla cartografia allegata, indichi il candidato i
siti idonei all'apertura di cave destinate al reperimento di materiale utilizzabile per:

* inerti per calcestruzzo; '_
“« gottofondi, rilevati e massicciate stradali.

Per aimeno un sito individuato si richiede:
_+ _inquadramento_ programmatico__(normativa nazionale, regionale relativa alla
 regolamentazione ed alla sicurezza delle attivita estrattive, di valutazione di
impatto ambientale); y B o

« percorso metodologico per studio di valutazione di impatio ambientale e per
‘coordinamento progettazione: principali impatti a carico delle diverse componenti
ambientali in relazione alle diverse fasi di sviluppo dell'attivita e criteri di
mitigazione degli stessi; - o -

» programmazione indagini, studi e monitoraggi propedeutici alla progettazione e in
fase esecutiva; | o | |

« principali elaborati e cartografie da produrre; -

« definizione del metodo di coltivazione impiegato;

~« suggerimenti per il recupero ambientale dell'area.
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_trometriche statiche con punta meccanica (CPT), i cui certificati sono riportati in al-

1 Prova

ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI GEoLogo &M% ™ Z
SEZIONE A
SESSIONE NOVEMBRE 2017 - SECONDA PROVA

Allinterno di un lotto in cui & prevista la realizzazione di una palazzina residenziale
costituita da un piano seminterrato e due piani in elevazione, sono stati eseguiti, in
anni e periodi stagionali diversi, n° 2 sondaggi a carotaggio (S) e n° 4 prove pene-

legato.

Sulla base dell’estratto dalla Carta Geologica Re‘gionale (CARG) in scala 1:10.000 (Al-
legato 1) e dell’ubicazione delle indagini geognostiche {Allegato 2), it candidato:

1. descriva le caratteristiche geologiche e geomorfologiche generali dell’area
d’intervento; |

2. schematizzi lungo le due sezioni topografiche fornite (Allegati 4a e 4b) le ricostru-
zioni litostratigrafiche, distinguendo la coltre di copertura alluvionale dal sotto-
stante substrato geologico di base, tenendo conto anche dei risultati della prova
penetrometrica n° 4; |

3. motivi la diversa resistenza alla punta fatta reglstrare da quest'ultima prova nei
“primi 2 metri ca. di spessore di terreno rispetto alla resistenza fornita nello stesso
spessore superficiale dalle altre tre prove; . i

- 4. elabori indicazioni e suggerimenti utili al progettista strutturale ai fini della scelta

della tlpologua di fondazione da adottare e del relativo dimensionamento.
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Note: a 11.0 m avanzamento impossibile a causa del continuo rigonfiamento dei terreni posti alle quote superiori;
a 11.2 m si registra un'elevatissima resistenza alf'avanzamento del carotiere (substrato).
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[ALLEGATO 37 | -

Probe CPT - Cone Pepewration Nr.4
Strumento wkilizzato... PAGANT 73/200

Diagramma Resistenze gc fs
Committente : Data :26/07/2017
Cantiere : .
Loclita :
Resistenza punta Qc (Kg/cm?) - Resistenza latersle Fs (Kg/om?) .
0 ‘40,0 FO,D 120,0 .:IGO,D 2000, 0. 4,00 4,00 . 6,00 8.,00
0 T : 7 T - i T T
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II PROVA ESAME DI STATO SESSIONE NOVEMBRE 2017 {.e, MG m- %

“Un Cqm’une vuole realizzare una strada di raccordo tra due esistenti con lo scopo di evitare il
trafflico nel centro storico.

Nelle carte _allegate & riportato il tracciato ipotizzato.

‘Il candidato:

+ verifichi la fattibilita dell'opera sulla base di anaiisi geo|ogiéhe e geomorfologiche
(relazione con la preéenza di una area PAI);

 Definisca una campagna di indagini in sito per la definizione della situazione
litostratigrafica e idrogéologica della zona.;

» - I} candidato rediga un opportuno sistema. di monitoraggid per |'area in frana in un‘ottica
di tempo di monitoraggio e cdsti;l

» Eventuali indagini sismiche a supporto deil'indagine in.sito per la definizione della
geo.me.f‘ria,e tipblogia del movimento franoso individuato nel PAI;

* Motivare le scelte delle tipologie di indagine in-sito;

« Analisi geotecniche di laboratorio. Il candidato elenchi le principali prove di laboratorio
da gseguire sui campioni di terreno 'per la verifica dei principali parametri geotecnici per
tutte le verifiche e analisl successive;

* Redazione di un computo metrico speditivo circa le indagini scelte (fotocopia delle

pagine del prezzario regionale);
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h) gli interventi relativi ad attivita di tempo fibero compatibili con la pericolosta
gravitativa della zona, che non comportino edificazione purché sano attivate

opportune misure di alletamento;

Art. 12 - Disciplina relativa alle aree AVD_R3 - Aree di Versante in Dissesto a
Rischio elevato
1. le aree di versante in dissesio AVD_R3 sonc sottopode alle seguenti
prescrizioni, che cosdituiscono misure ditutela perla difesa del dissesto deiversanti,

immediatamente vincolanti dalla data di approvazione del PAl ai sensi dell'art. 11

della LR 13/99. |
2.Intaliaree sono consentiti;

a) gliinterventi di demolizione senza ricostruzione;

b) gli interventi di manutenzione ordinaria, graordinaria, restauro e risanamento
conservativo, cosi come definiti alle lettere a),.b) e ¢} del'ar. 31 della L. 5
agosto 1978, n. 457, senza aumenti di superficie e volume e nel rispetio della
desfinazione d'uso esistente;

c) gli inte_rvénti‘di ristrutturazione edilizia e ‘di adeguamento igienico-funzionale
degli edifici esistenti, cosi come definii alta lettera d} dell’art. 31 della L. 5
agosto 1978 n. 457;

d) gliinterventivoltia mitigare la vuinerabilita degli edifici esgtentie a migliorare la
tutela della pubblica incolumita, ssnza aumenti di superficie e velume, anche:
'con cambi di destfinazione d'uso, purché non comporinoe un aumento del
carico antropico e dano compatibilicon la pericolosita gravitativa della zona;

e) la realizzazione di nuove infrastrutture pubbliche o di interesss pubblico,
nonché I'ampliomento o ta ristrutturazione delle esistenti, purché compafibili
con la pericolosita della zona; 7

f) gli'interventi volti alla ricogtituzione degli equilibri naturali alterati e alla
‘eliminazione, per quanto possbile, dei fatiori incompatibili di interferenza
antropica;

g) gli interventi necessari per la manutenzione ordinaria e sraordinaria di opere

pubbliche e diinteresse pubblico e gli interventi di conslidamento e restauro

pag. 13/20



conservativo di beni di interesse culturale, compatibili con la normativa di

futela;

h) gl interventi relativi ad attivita di tempo libero compatibili con la pericolosita
gravitativa della zona, che non comportino edificazione purché dano attivate
opportune misure diallertamento;

) per le attivitd agricole esstenti, le. nuove costruzioni necessarie per la
conduzione aziendale e non diversamente localizzabili nell’ambito dell azienda
agricola. La loro fattibility viene verificata ed accerata dai servizi decentrati
agricoltura e alimentazione competenti per teritorio,

3 Perle zone omogenes A, Be D di compietamento, rispondenti ai requisiti di
cui dll'art. 2, leftera b) del D. M. 2 aprile 1948, n. 1444, previste negli strumenti
urbanistici  vigenti af  momento  dell'approvazione  del presenfe  Piano,
I'Amministrazione comunale & tenuta a co.municqre all' Auterita di bacino, entro
sei mesi dalla data di approvazione def PAL, per I'avvio del relativo procedimento
‘perilguale ¢ fissato un termine diconclusone didodicimes decormrenti dalla data
della predetta comunicazioone, la necesstd di modificare lo strumento
urbanistico, anche sulla base dell'aggiornamento dii conoscenze relafive a
indagini o interventi effettuati, al fine di minimizzare le condizioni dirischio. La-
mancata comunicazione comporta che pertali zone siano valevoli le prescrizioni

dicuialcomma 2

Art. 13- Disciplina relativa alle aree AVD_R2 e AVD_Ri- Aree di Versante in
Dimésto a Hischio medio e a Rischio moderato

1. Le aree di versante in dissesto AVD_R2 e AVD_R! sono softoposte alle
ssguenti prescrizioni, che costituiscono misure di tutela per la difesa del dissesto
dei versanti, immediatamente vincolanti dalla data di approvazione del PAIl aj
sensi dell'art. 11 della L.R. 13/99. |

2. in fali aree si applica la normativa di tipo diffuso denominata "Direttive e
norme d'uso del territorio specifiche per il settore agro-forestale™.

3. Nelle aree AVD_R2 e AVD_R1 a pericolositd molto elevata o elevata
(indicate con i livelii di pericolositd P4 e P3 nell'elaborato di pianc indicato

all'articolo 4, comma 1, punfo b) 5.) , sono consentiti:
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Perforazione ad andamento verticale eseguila in tarrent a granulomeiria medla. Perforazione ad

" | ghiaiose anche con qualche clottolo, ed In rocea di durezza madla che non rlchlednno l'uso del| .

T e
JINDAGINI GEOGNOSTICHE

Sondaggl geognostlcl a rotazione

Trasporio e approntamento dell'altrezzatura di perforazione a rotazione. Trasporto delattrezzatura di
perforazione a rotazione. Sono compresl: || trasporto di andata e ritorno, dalla sede fegale al cantiere;
I'approntamento dell'ettrezzatura di peorazione a rotaziona; il carlco, lo scarico; 1| personale necessarie,

Installazions dI altrezzatura per sondagglo. Installazione dl attrezzatura per snnciagglo,
rotazione n corrlspondenza dl clascun punio di perforazione, compreso il prima, su arees
accessiblll alle attrezzature di perforazione, compreso l'enere per lo spostamento da un foro al
successivo. 'E' compreso quanio occorre per dare linstallazione completa Par ognl
linstallaziona compresa la prima e Cultima.

|Per distanza find a.m 300, . . i - ST ead

Per dislanza supefiora a m 300, cad

Perforazione ad andamento verticale esegulta in tarrenl a granulometria fine. Perforazione ad
andamento varticale eseguita a rotazlone a carotapgle continue, anche di tipo Wiraline, con|
carotierl di diametro mintmo mm 85, in terren) a granulometrla fine quall argllle; iml; limk
sabblos! e rocce tenere fipo tufili, E' comprese quanto altro occorre per daré la perforaziune
cqmplata © la restltuzione grafica del dati, Par ogni metro e per profondita misurate a partire dal
plano di campagna.

Dam 0 a m 20, Con percentuale di carotagglo superiore al 90%. T ' m
Da m 20,01 a m 40. Con percentuale di canolaggio superiora al 90%, 7 m

Da m 40,01 2m 60. Con perceniuale dl carclagglo superiora al 90%. m

andamento verticale esegulta a rotazicne a carolaggio continuo, anche di tipo Wireline, con
carotlari di diametro minimo mm 85, In terienl a granulometna media costiuitl da sabble

dlamanie. E' compreso I'uso di tuttl gif attrezzi e gll aceorglmantl necessari ad oftenera la
percantuale di carotaggio richlesta e comungue non inferiora al 75%. E' Inollra compreso
quanto altro occorre per dara la perforazions completa. Par ogni metro a. per. pmfundlﬁ
|misurate a partire dat pfano-dl campagna. .

Dam0am 20.
Da m 20,01 am 40,
Da m 40,01 & m 60,

Perforazions ad andamento verticale esegulta In terrenl a granulometria grossolanal) -
Parforazione ad andamento verticale esegulla a rotazlone a carotaggle confinuo, anche di tipo
Wirellne, con carotlerl di dlametro minlmo mm 85, In terreni a granulometria gross'bl_anaJ
costituiti da ghiaie, ghlale sabbiose, clottoli e rocce calcares. E' compreso I'uso dl tuttl gli
attrazzl @ gl accorglmenti necessarl ad otfensre la percantuale dl carotagglo richiesta e
comungue non Infarlore al 70% E' inoltre comprese quanto aliro occorre per dare la
|perforazione completa. Par ogni matro ¢ per profondita misurate a partire dal planc di
campagna.

Dam0am20.
Dam 20,01 am 40,

Da m 40,01 am 0.

Compenso per uso df corone dlamantale. Compensa per perforazione ad andamento veriicale eseguila
ﬂm terreni & granulometra media e grnssolana per uso dl corone dramantaie durante |'esecuzione dl
sondaggi a rolazlone.

Perforazione ad andamento verficale, a distruzione di nucleo, in terreni a granulometria fine,
Perforazione ad andamento verilcale, esegulta a rotazlone o rotoparcusslona a distruzione di
nuclae, di diametro mm 85-145, In terrenl a granulomatria fing, quali argllla, fiml, liml sabblos] e
[rocce tenere tipo tufitl, etc. E' compreso guanto altra occorre per dare la perforazione
completa. Per ogni metro e per profonditd mlsurate a partire dal piano dl campagna.

Dam @ am 30.

Dam 30,01 am 60.
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Dam 40,01 a m 60.

Perforazlone ad andamento verticale, a distruzione di nucleo, in terrenl a granulometria media |
grossolana, Perforazione ad andamento verticale, eseguita a rotazlone o rotopercussione al
distruzione di nucleo, di diametro mm 100-145, In terreni ghlaiosl o in rocce dure. E* compréso
I'esame del cutting. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare la perforazione complsta,

Dam0am 30.
Da m 30,01 a m60.

Compenso per uso di rivestimenti metallicl. Compenso-per uso di rivestimenti metalile! prowisori in forl

dal commitiente, realzzalo cori le prescrizionl e gll oneri di cui alle Modalith tecnologlche e Norme dl
misurazione. ’

Trasporto & approntamento dellatirezzatura di perorazione ad elica. Trasporto dell'attrezzatura di
perforazione ad elica, Sono compresk: Il carieo, Jo scarca; Il trasporio dl andata e ftono, dalla sede
legala al cantiere; V'approntamento detl'atlrezzatura di perforazione ad elica; il personals necessanio,

Installazione delratirezzaiura per perforazione ad ellca. Instal'lazlone di attrezzalure per perdorazione a E

rotazlone ad elica in comispondenza di ciascun punio di pererazione, compreso L primo; Su aree;
accessibili alle aftrezzature di perforazione, compreso Fonere dello spostamento .da un foro al
successivo. E' compreso quanto occorme per dare linstallazione completa. Per -ogni instaflazione
compresa la prima e l'ulima. .

Perforazione a rolazione ad elica, fino alla profondita di m 10. Perforazlone a rotaziona ad elica in l'erréni
anche cloticlos), diametro minlme mm 100. E' compreso quanto occome per dare la perforazione)
completa. Per ognl metro e per profondita misurate a partire dal piano di campagna, fino am 10,

Prallave di camplonl indisturbat! implegande camplonatore a parati sottlll. Prelievo di campioni
indisturbatl, compatibiimente con la natura dei terrenl, nel corso-di sondaggi a rotazlone
Impiegando camplonatore a paretl softill spinte a pressions, diametro minimo.mm 80. E'
compresa Pincidenza della fustella. £ comprese quanto altro occorre per dara |l pralleve
completo. Per ogni prellevo e per profondita misurate a partire dal pianc di campagna.

Dam®am 20.
Dam 20,01 am 40,

Da m 40,01 a m 60.

Prelievo di campioni indisturbatl impiegando camplionalore a pisfone o rofalivo. Prelisvo dl| -

camplonl Indisturbati, compatiblimente con la natura del terrenl, nel corso del sondaggl a
rotazione ‘Implegando ‘camplonatore a pistone {ipo Ostemberg) o rotativo {tipo Mazier o
Danisen) dal diameiro minimo mm 80. E' compresa lncidenza della fustella. E* compreso
quanto altro occorra per dare Ui prelleve complsto, Per opnl prellevo o per profandith misurate ar
partire dal piano dl compagna. ' .

DamBam 20.

Dam 20,01 am 40,

Prefisvo di campioni rimaneggiati e spezzonl di carole. Prelievo dl campionl Amanegglall e spezzoni di
carofe, nel corso defesecuzione di sondaggi e toro conservaziona entro appesil contentior trasparent]
chiusi ermeflcamente. E' compreso quanlo occomre per dare | prelievo complelo. Par ognl prelievo e pear|
|profondita misurate a partire dal plano di campagna dam 0 a m 80.

Standard Penetration Test nel corso dl sondaagl. Standard Penetration Test esegulto nel corso

profondita misurate a partire dal plano di campagna.

Dam0am 20,
Dam 20,01 a m 490,

Prove scissometriche. Prove sclssometriche effefuate in foro nel corse della perforazione. E'
compreea la misurazione della resistenza resldua. E" inoltre compreso quanto aliro occorre per|

dare la prova completa. Per ognl prova e par profonditd misurate a partire dal plano di
campagna. .

DamOam 15.

Da_ m 15,01 am 30.

eseguit! a carolagglo o a distruzione di nucleo quando ritenufo necessario o se espressamente richiesto] -

cad

cad

M

€521

dl sondaggl a rotazione, con camplonatore tipo Raymond con meccanismo a sganciamentof -
automatico. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni prova e per|
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' Riemplmento di fori. di sondaggio. Riempimento di. fDl'I di scndagglo con maleriale provenlente dalle

*|contabllizzare una volta sola per verticale anché nel caso di ripresa dl prova dope preforo, spostamenti

Piezometri a tubo aperto. Piezometr]l a tubo aperto, installatl. Sono compresi: la fornitura del
manto drénante; I'esecuzions dl tappl impermeabill In fori gid predispostl; la plazzdla in
calcestruzzo cementizlio. E' compreso quaro altro occorre per dare Il plezometro completo e
funzlonante. E' esclusa ia fornitura del porzetto protettivo. Per profondith misurate a partire dal
piano di campagna fino am 80..

Per ogni Installazlone, cad

Per ognl metro dl tubo Instaliato.

Plezomatri tipo Casagrande. Piezometri tipo Casagrande doppl'o tubo In PVC, Installall. Sono
compresi: la fornitura del materlall occorrentl; la-fonmazione dal manto drenante; I'esecuzions
di tappl Impermeablli in forl gid predisposti; la pilazzola in calcestruzzo cementlzlo. E'
compreso quanto alfro cccorre per dare il plazometro tipo Casagrande completo e funzionante.
E' esclusa la fornilura del pozzetto protettlvo. Per profonditd misurate a partire dal plano di
campagna fino a m 60, )

Per ognl Installazione. cad

Per ogni metro di tubo Instahato.

Tubi Inclinometricl. Tubl Inclinometricl, installatl. Sono compres): la cernentazione ¢on miscela
cemento-betonlie; la fornitura e la posa dei fubl, della valvola a perdere, del manicotl dif
glunziona, In fori gia predisposti, par profonditi misurate a partire dat plano campagna fino a m|.
60; la piazzola in calcestruzzo cemeniizlo. E' compreso quanfo altre occorre per dare il lubo
inclinomatrleo complato. E' esclusa la fornitura del pozzetic protet’ﬂvo

Per ognl installaziona. cad

Per ognl metro di ubo installalo,

FPozzett! di protezione strumentazione. Pozzettl dl proteziona  strumentazione, per ]:iiezometﬁ ad
JInclinometd, compresa la refativa posa in- opera e il Iuccherln di chiusura, E' compreso quanto -alirg|

Rilievo dl falda acquifera. Rilisvo di falda acquifera in iubo opportunamente predisposto, eseguito a
mezzo dl scandagli elettrici durante tutto Il periodo relative alla durata. del lavod di sondagalo. E'
compresa |a fornitura di graficl réletivi alla eventuale escursione di falda. E' Inoltre compreso quanlu altro|
accorre per dare | rllievo complelo, Per ogni lettura. cad

perforaztoni opponunameme addlh\mlo .con malta Idraullca @ cementizia In modo da lmpedlre Inflliraziont
d'acqua ne! sottosunlo, E' compreso quanto occorre per dare il lavoro finito, Per ognl metro e per
profondita misurate a partire dal plane di campagna fino a m 0. . .
Cassefte catalogairici. Cesseflle catalogatrici per la conservazione dl carole & camplonl ded terrenl!

Fornllura di folo a color delle cassetle catalogalricl. Fomltura-di n.3 cople di folo a colori formalo cm
13x18 ed il negativo, delle cassetie catalogalricl. Per clascuna cassetla folografata.

cad

Prove penetrometriche statiche

Trasporto e appronlamento delle attrezzature .per prova penetromelrica stalica. Trasporio delle
atlrezzalura per prova penstrometrica stalica. Sono compresl: Il earico, lo scarico; il irasporto di andata &
rilomo; 'appronlamento delle atirezzalura da t 10-20, per prova penalromelrica slatica; Il persongie

necessario. Ncad

Installazione delle alirezzature per prova penetromelrica. Installazione delle attrezzalure per proval
penetromelrica slallca, effetiuala anche con penetrometro elettrico, su clascuna veriicale di prova da|.

compresi. E' compreso quanto altro occorre per dare I'Installazlone complala.
cad

Prova penetroineirica statica, Prova pgnMeﬁca slatica fino alta profondita richiesta o fino al rifluto, E
compreso quanto occorre per dare |a prova complela. . m

|Prova penetrometrica dinamica continua (5.G.P.T.)

Trasportc ed approntamento dl attrezzatura per prova peneimmetrica dinamica. Trasparto di attrezzatura
per prova penetromelrica dinamica. Sonc compresk: | carleo, lo scarles; B trasporto dl andala e rilomo;
I'approniamento dl atirezzatura penetrometrica dinamica conlinug; il personale necessario.

cad

Installazione delle attrezzature per prova penelromelrica dinamica. Installazione delle attrezzature per
prova penetromeirica dinamica continua su clascuna verlicale di prova da contabilizzare una volia scla)
per verticale anche nel caso dl ripresa di prova dopo preforn spostament] compresl. E' oompresu quanto

occoma per dare l'nstallazlone completa cad

occorre per dare i pozzetti di protezione completi, _ ] “lcad .

atiraversatl, dotate di coparchio. cad -
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Per ogni livello-di lettura eseguito su due guida,

Prova penstrometrica dinamica. Prova penelrometrica dinamica continua, con penelromalio super
pesante, con uso del rivestimento delle asle, fino alfa profondita richiesta o fino al ragglungimenio de!
rifito n, B0 colpl. E* compreso quanto occorre per dare la prova completa.

\

Prove dl permaabilita

Esecuzlone prove dl permeabilitd. Esecuzione prove di psrmeabllita in sltu secondo le modalita
definlte dall'Assoclazione Geotecnlca itallana. E' compreso quanto occorre par dare le prove

Per approntamento dl ogni prova in foro di sondaggio.
Tlpo Lugeon.
Tipo Lefranc.

Esecuzione di j:rova dl emungimento In forl piezometricl. Esecuzlone df prove di emungimanto
in fori plezometricl. E' compreso quanto occorre per dare Iq prove ;omplela.

Installazione e rimozione defla pompa e del tubl & mandata.

Spurgo e sviluppo-ded plezometre a mezzo air it efo pompaggio.

Esecuzione prove dl pompaégiu_ in piezomelr dlametro 100 con pompa dé 2-31xs.
Prove di permeabllits In pozzetii superficiali. Prove di permeshilita in pozzetll superficiali. Sono compresi:

Il trasporto e l'approntamento della strumentazione; fesecuziohe delle prova. E' compreso quanto-alfro
occorra per dara le prove complete. E' escluso 'onere per |a predisposizione dello scavo.

Misure inclinometriche e piezometriche

Trasporio delle afirezzature di misura. Trasporto In andala e ritorno delle attrezzature di misura. Sono

compresi: il viagglo del personale addetto; lo spuslamenlo dz tubo a tubo nelfambiio della zong)
strumentata.

|Misure inclinometriche mediants idonaa strumentazione. E' compreso quanto occorre per dare
le misure inclinometrichs complets, ivl compresa la élaborazlone e la restituzione grafica defle
migure.

Per ogril livello d lettura esegulto su. quatiro guide,

|Elaborazione dati relativi a clascuna misura eseguita su un ubo Inclinometrico, comprenswa della
restiuzione grafica.

Misure piezometriche mediante scandegtio elettrico. Rillevo di falda acquifera su tubo plezometrico

foppartunamente predlsposto, esegulto a mezzo.di scendagli eletidel. E' complesa la restituzions grafica
del datl. E' inolire compreso quanto aliro oscorre per dare | risullat! della misurazione completi.

[Prove di laboratorlo {Apartura camplonl, esame prellminare e riconoscimento}
Prove di laboratorio per campione estruso dal conlenifore. Aparlura di campione (indisturbato o
semldislurbato) che venga estruso dal contenllore clindrico, con esame visuale e descrizione visivo-

manuale dello-stato del camplone oppure per ogni metro dt wrnmonalma E' compreso quanto occorre,
per dare le prove complsla,

Prove di labaratorio per ognl sacchetto imaneggiato. Apertura e descrizione visivé-manuale  di campione
rimanegglato (contenuto In sacchetto o vasetto). E' compreso quanto occorre per dare ie prove complele.

Prove di laboratorio per ogni camplone Indisturbato cublco. Apertura e descrizione vislvo-manuale dl
campione indisturbato cublco, con esame visuale e descrizione dello state del camplone. E' compreso
quanio occorre per dara le prove complele,

Folografia del campione. Fotografla del campions {n.1 copia a colori e nagativa),

camplone da consegnarae a terzi, Le eventuall spese di spedizione sono rimborsale al costo.

Prove di laboratorlo sulle terre - Caratteristiche generall @ proprista indice

Determinazione del contenuto d'acqua.

Determinazione peso specifico apparente del lemmeno allo stafo naturdle. Disterminazione del peso;
specifico apparenle su provino con diametro mincre di mm 40,

|Selezione, etichettalura e siglilatura di parti del campione. Selezlone, etichsttalura e sigillatura di parti del]
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Determinazlone peso specificc apparente su provino o- procedimenti particolar. Determinazione del
pese specifico apparente su provino con diametro magglore o uguale di mim 40 con protedimenti
particolari (per esemplo |l metodo della paraffina).

Peterminazione limite dl liquidith e plasticits. Delerminazlone limite di liquiditd ¢ limite di plasticita,
congiuntemnente. .

Delerminazione limite dl liquidita e plasliclld per benlonite. Determinazione limite dI liquidila e limite di
plasticith per bentonile, congluntamente,

Delerminazione limite di rilro,

Detarminazione del peso speciiico assoluto dsi grani, Delerminazione def peso specifico assoluto def
granl {medla di due determinazionl).

minore di 200 KPa con misura della resistenza in pleco e residua.

Compenso per determinazion| indlcl di gruppo. Compenso per determinazionl indicl di gruppo df una
terra e classificazione secondo CNR-UNI 10008. Per ogni determinazione. -

Anallsi granulometriche

Anallsi granulometrica mediante vagliaiura. Analisl granulomelrica medianta vagliatura per via secca;
oppure per via umida con lavaggio degll inertl, par quantita inferioni a 5 Kg, con massimo dl n. 8 setatci,
E' compreso quanlo occerre per dare l'analisi complata.

Compenso alfanalisl granulometrica mediante vaglistura. Compenso all‘analisl granulnmalnca mediante|
vagliatura per quantita superiori a1 6.Kg. Per ognl Kg in piil,

Compenso alfanalisi granulometrica mediante vagliatura, condofte con un numero di setacel superiore,
ad 8. Compenso all'anallsl granulometrica mediante vagllatura, condotte con un numero dl setacc)

Isupsriore ad 8. Per ogn setaccio in pii.

Analisi granulometrica mediante aerometria, Anelisi granulometrica mediante aeromeiria. Sono compress:
la determinazione del peso specifico assoluto; la deferminazione della percenfuale passanite al setaccio

I'anallsi completa.

Determinazionl particolari

Delerminazione del conlenuto In sostanze organiche. Detarmlnazmne del contenuto in sostanze

Deforminazione del tenore in carbonatl. Determinazione del tenore in carbonali (media di 2
determinaziont).

IProva di compressione su provinl Indlsturbati con rilievo della curva dl deformazione

Prova di compressione su provini indisturbati can rillevo -della ‘curva di deformazions. Prova di
compressicne ad-espansione laterale llbera su provinl Indisturbatl (dlametro cm 3,81) con rllieve della
curva di deformazione. E' comprese quanlo occorre per dare la prova completa.

Prova.dl compressione endometrica

Prova edometrica. Prova edometrica a Incrementi di carico controllat] {IL} su provini di dlamelro mm 40~
100, con intervalli di carico minor dl 48 ore, con pressiona massima minare o uguale a 3,2Mpa; con

consolidazlone (cv) e di permeabliith (k) guando-possiblie e di compressibilta (mv), la preparazione dei
dlagramm| cedimento-tempo, e di compresslbilita, escluso Il peso specifico del granl.

supplementare dl scarico e ricarico.

Determinazione del cosfficiente di consolidazione secondario. .Delerminazione del coefficiente dl
consdlidazione secondarlo, nel caso sia necessarlo || mantenimento del carico per almeno 48 ore o ph.

|Prove di permeabilita diratte @ Indiratte

compraso quanta occorro per dare la prova completa. Per ogni determinazione.

Prova dl permeabilitd diretta In cella trlasslale. Prova di permeabllity diretta in cella trlasslale
con provinl diameire minore dl mm 40 ed altezza minore di mm 80. E' compreso quanto occorre
per dare |a prova completa. Per ogni determinaziona.

Prava di taglio. Prava dl laglio con scissometro-da laboratorlo su terreni ooesiw con carico di rottura]”

ASTM 200 mesh (apertura maglie = mm 0,075). E' inoltre compreso quanto allro occorre per dare|

l'esecuziona dl almeno 7 increment! di carico e 3 di scarico e Incluse |a determinazione del cosfficlent dif -

Sovrapprezzo alla prova edometrica, Sovrapprezzo alla voce edomelrica 01.11.001 per ognl ciclo]

Prova di permeabilita diretta in edometro, quando non awiene durante la prova edometrica, eseguita a
carico variablle su provinl diametro mm 40-100, per terrenl aventi permeabilith K minore di 10E-5 cmis E'
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Per terren| aventl permeabilila K magglore di 10E-5 cmis.
Per terreni avenll permaabliita K Inferiore di 10E-5 cm /s.

Prova di permeabilita direfla, esegulta con permeamefro.a carlco varlabile. E' compreso quanfo occotra
per dare la prova complefa. E' esclusa la eventuale ricosfruzione del provino, per terrenl avent|
pemneabillti ¥ uguale o magglore di 10E-Semvs, Per ognl determinazione.

Prova di permeabilltd esegulia con permeamslro a carco coatante, Prova di permeability diretta, eseguita
con permeamelro a carleo costante. E' compreso quanio occorme per dare la prova completa. E' esclusa
Ia eventuale ricostruzions del provino, per terren aventi permeabilit K maggiore di 10E-5 cms. Per ognl
determinazione.

Prova di permeablita indirelta in edometro. Prova di permeabllitd Indiretla In edomatro, su pro‘\aii'_l!
diametro mm 40-100, per terren| aventl permeabliity K Inferiore dl 10 E-6 cm/s (quando non avvenga nel

corso dl una prova edometrica). E' compreso quanlo occome per dare la prova onmplela Per ogni
determinazione,

Prova di permeabllila indiretta In cella triassiale. Prova dl permeabilith indirétta in cella triassiale con

pravini diametro minore di mm 40 ed allezza minore di mm 80 per terrenl aventi permeanitita K inferiore
di 10E-6 em/s. E' compreso quanko occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione.

Prove triassali

{u.u.) effettuata su tre provinl di dlametro minora o uguale a mm 40 ed altezza-minore o uguale|
a mm B0. E' comprese quanio occorre per dare la prova completa, con la praparazidne.«_‘lel
diagramml sforzl-deformazione e dl inviluppoe a rottura. Cadauna prova coslfituita da fra provini.
‘Senza saturazlone preliminare, per ire provint.

Con salurazione preliminare per mezzo di back pressure, per tre provinl,

Sovrapprezzo alla voce 01.13.001.001 per ognl prwin-o in pit.

Sovrapprezzo alia voce 01.13.001.002 per ogni provino in pil.

-

Prova triasslale non consolidata e non drenata. Prova triasslale non consolidata e non drenataj .

_ |Prova Iriassiale consolldata e non drenata. Prova brizsslale consolidata, hon drenata (c.u.) sffetiuata su
tre- provini di dlametro minore 0.uguale a mm 40 ed allezza minore o uguale a mm 80 con misura dalla):

pressione nel pori, con saturazione preliminare con back pressure per tre provinl. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa, con la preparazione del dlagramml sforzl- deformazluna a di
Inviiuppo a rottura, Cadauna prova coslhulta daire prcMnI
Sovrapprezzo alla voce 01,13.002 per ognl provino In pliL.
Prova triasslale consolidata drenata. Prova triassiale consolidala drenata (c.d,) effettuata su tre provini di

diamatro minore o uguale a mm 40 ed allazza minore o uguals a mm 80, effettuata su clascuna prova su

tre provinl. E' compreso quanto occorre per dare-la prova oompleia -con la preparazione del disgrammi
sfom-de!ormaznone e di inviluppo a rotiura.

Sovrapprezzo alla voge 01.13.004 per ogni provino In pit,

Prove dl taglio diretto

Prova dl tagllo diretto In scalola di Casagrande eseguita su 3 provini a-sezione = 36 cm?, compresa la|
preparazione dei campionl, Il grafici sforzi-deformazione, abbassamenli-deformazioni e {inviluppo a
roftura (parametri df picco). E' compreso quanta altro occorre per dare |a prova completa, )

rSmrmppreao alla-voce 01.14.001 par ogni provino aggiunibo.

determinazione conglunta del valori di plcco e residul, esegulta su 3 provinl a sezlone magglore o uguala
di 36 cm’, compresa la preparazicne del campionl, i grafici sforzl-deformazione, abbassamenti-
deformazioni e linviluppo a rottura, E' compreso quanto altro occome per dare |a prova completa,

Compenso alla voce 01.14.003 per cgnl provino aggiuntivo.

Prova dl taglio torsionale con apparecchiatura "Bromhead® esegulla su 3 provinl dl forma iorica,

I'inviluppo a roftura. E' compreso guanto allro occorre per dare ka prova completa.

Prove di costlpamento e determinazione delle caratteristichs di density def materiali

Determinazione della resistenza residua. Prova dl laglio diretto in scafola di Casagrande per la|

compresa la preparazione del camplonl, | graficl sforzi-deformazions, abbassamenli-deformazioni. e] -
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- |trasfera,

Prove dl costipamento Proctor standard. Prove dl costipamento Proctor standard {AASTHO)
con 5 punti della curva densitd/contenuto d'acqua. E' comprese guanto occorre per dare la
prova completa. Par ciascuna prova.

Con fustella da 4.

Con fustella da 6.

Prova d! costipamentoe Proctor modificata, Prova dl costipamento Proctor modificata (AASTHO)
con 5 punti della curva densltd/ contenuto d'acqua). E' compreso quanto ocsorre per dare la
prova completa. Per clascuna prova.

Con fustella da 4,

Con fuslefla da 6.

secondo la ASTM D 4253 (tavola vibrante} mentre la densild minima mediante la norma ASTM D 4254,
E'.compreso quanie occarre per dare fa prova completa. Per ognl determinazione,

Determinazione defindice CBR. Determinazione delfindice CBR in temeni compattalf con energial
Proctor standard /o modificala senza imbibizione. Per ciascun provino.

Saturazione de} provino per una durata dl quattro giorni con la rilevazione del rigonfiamente, Per clascun
previno.

Prove su rocce

Prove defl'asscrbimentio e della densild su campionl di roceia, Delerminazione dellassorblmento e della
densité dl volume, congiuntamenla. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogm
delerminazione.

Prove dellindice di resistenza su campion! di roccia. Delemminazione dell'indice di resistenza {Poinl Load
Strenghl Index) mediante indentazione con punle fronco-conlche.

Prove di compresslone monoasslale su campioni di roccla, Prove di compressione monoassiale con

rilievo del carico dl rottura (fine ad un massimo di 10 KN = 10 t), compresa la preparazions del provin,
J&' compreso quanto altro occorre psr dare la prova compiela. Per ognl provino.

Preparazione provini

Preparazione dl provini ‘pariendo da materale rlmanegglato Preparazione di pm\nnl partendo da
materisle rimanegglato con comezion| det contenuto di acqua @/ delle granulomeirie afo densita, per
ragglungere parlicolar| condiziont o caratteristiche. Per ogni provino.

Prove in sltu

sabbla, E' compreso quanio occorre per dare la prova complata. Sono escluse ke spese di viagglo e

con fracclamento del graflco carico-deformazione per 3 Intervalll di carico-secondo la nomma CNR BU
n.146. E' compreso ogni altro onere dovuto a trasferimenti o simili.

Compenso per prova dl carico su plasira. Compenso per prova di carico su piastra per ognl ultariore
incremento di carico.
Prova C.B.R. in campo. Prova C.BR. in campo, secondo- nermaliva GNR UNI 10008, per g

determinazione delfindice di penetrazione C.B.R. Sono compres! gli oneri dovuti a trasfedmenti o simili,
|E' Incltre compreso quanto altro occorre per dare la prova completa,

lindagini geofisiche

Approntamento aftrezzature e trasporto. Appronlar_'nento altrezzature e frasporto in afr di strumentazioni
ed attrezzature e loro revislone, per prospezlonl geafisiche di tipo geodlattrico quadripolare, proflil eletirici
|e muliieletiradici compreso | carico e lo scarlco. Sono esclusi svenluall onerl dl accessibilita, ©

|Installazione atirazzature per sondaggi. Installazicne altrezzature in ciascun punto di
sondaggio compreso I'onere delle spostamento dal primo al successivo. E' compraso quanto
occorre per dare Installazione completa.

Par strumenlazione lipo SEY,

Per prefili eletirici ed apparall mullielettronici

Prova dl valutazione defia densita relativa dei {errenl granulari. La densitd massima & delerminata]

Prove di determinazione della denslta. Prove di determinazione della densMta In siiu con volumometro af

Prova dl carico con plastra dal dlametro mm 300 per la delerminazione det modulo di deformazione Md|
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Esecuzione sondagglo elettrlco verticale (S.E.V.) tipo Schlumberger, Esecuzione sondapggio
elatirico verticale (S.E.V.) con dispositivo quadripolare tipo Schlumberger con un numero dj 7
misure per decade logaritmlca esclusl i riaggancl, comprensivo di elaborazlone dati ed
interpretazione del sondagglo. E' compreso quanio occorre per dare |l sondagglo complato.

Per ogn! sondagglo con stendimento A-Binferiore di 200 m. _ cad
Par ognl successive fratto dl 100 m o frazlone altrs § primi m 200 " Acad

|Esecuzione sondagpio elstirico verticale (S.E.V.) tipo Wenner. Esecuzione sondaggle elettrico
verticala (S.E.V.) con dispositivo quadripolare tipo Wenner con un numero di 7 misure per
decade logaritmica, comprensive dl elaborazione datl ed interpretazione -del sondagglo. E'
compreso quante occorre per dare il sondagglo completo,

Per stendimenti elettrodicl con A-Blnferiore di 200 m. . S cad
Per ognl successivo tratio di 100 m o fraziene oltre | priml m 200, ) Jcad

Compenso addizionale per.esecuzione dI sondaggl. Compenso addizionale per esecuzione di sondaggi| -
in ares acclidentate per ostacoli arlificiali e nalurall con disposilivo quadripolare tipo Wenner of
Schlumberger. dam
Profili eletlrici di resistivith apparente per indagini di dettaglio. Profili elefiricl di. reslstivith apparente,
mediante dispostivi fisst o moblll, per indagini di detteglio, con distanza tra be singole stazlonl dl misura
sino @ 20 melrl. Sono compresi; ! trasporio di andata e ritomno; I'approntamento della strumentazione;|
lelaborazione dal dati; Ia reslituzione grafica. E' incltre compreso quanle altro occorre per dare Vindaging|
complela,

Gompenso per ogni ulferiore serle di misure. effstivate sulle stesse staz|on| del profilo di resistivith, Per
ogni metro dl profilo, . m

Prdfili-eleftrici.di resislivit apparenta per indagini a grande scala. Profill eletirlc] di resistivita apparente,
mediante disposiivi fissi o moblli, per indagini a grande scata, con d]stanza tra 1e smgule stazioni_di
misura magglore dl m 20, Sono compresi: |l tresporta di andata e ntornu lapprontamento della
strumentazlone; I'slaborazions del dati; la restituzione grafica. E' indltre compreso quanto aliro occerre|
per dare lindagina completa,

Compensao per ogni ulleriore setie di misure sffsttuate sulla stesse stazion] del primo profilo di resistivita.
Par ognl metro di profilo. m

Approntamento alirezzalure e trasporto In ar di sfirumentazioni- ed -atfrezzature. Approntamento
attrezzature e trasporlu in alr di strumentazioni ed atirezzature & lofo revisione, per . prospeziond|
geofisiche di fipo sismica a rifrazlone di- superficis ed in foro, compreso | carlco @ scarko, escluso
eventuall oheri di accessibfllla. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare (indagine complata

cad
|Installazlone atirezzature in :iascﬁn profilo di indagine o prova In foro. Installazione,
attrazzature in clascun profllo di Indagine o prova in foro compreso V'onere dello spostamento

dal- primo al successlvo, E' inolire compreso guanto aliro occorre per dare Pinstallazlone|
completa,

Par installazione atirezzaiure di Indaglns dl tipo slsmica a rifrazione & base sismica con onds P e S.
cad
Per instaliazione attrezzature di Indagins In foro per doWn hole. cad

Per inslaliazlone atrezzature dl indagine In foro per ¢ross-nole, cad

[Esecuzione profilo slsmico a rifrazlone con base fino a m 110. Esecuzione profilo sismico a
rifrazlone con base fino a m 110 dl lunghezza con uso di sismografo mullicanale, numero di
anergizzazionl non inferiorl a 5, con qualsias! tipo dl energizzazione escluso 'uso dl esplosivl
dl seconda e tarza categoria, eon esecuzione dl dromocrone relative, comprasa la restituzione
dei dati dl campagna In supporte carlaceo e magnsetico. E' compreso quanto aliro occorre per
dare Il lavoro finlto

Con spaziature geofaniche inferior di m 5

Con spaziaiure geofoniche magglori dl m. 5 e infericri di m. 10. m

Compenso per esecuzione profilo sismico a rifrazione. Compenso per esecuzione profilo sismico a
rifrazione con base fino a m 110, per rilievi con l'esecuzione di altre dromocrone per copple di liro
aggiuntiva esterne alla base.

Base sismica dl rilevamenio delle onde P ed S, Base sismica di rllevamenio delle onde P ed S per
delerminare | parametri elasticl dinamicl, con il metode dell'inversione di fase con energizzazlone al tagllo)
ed uso di geofono orizzontali per misurare | priml ermvi delle onde S, ed ulllizzando geofono verticale con
energizzazione a compresslone per [e onde P, con inferdistanza gecfonlca ra m 1.6 3 max, con calcolo
delle velocith onde P, S e moduli elasticl dinamici. E' Inclire compreso quanto occorte per dare il lavoro
finito. Per ogni postazions.
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Prove sismiche tipo BoWn-hole in foro gia predisposto, Prove sismiche tipo DoWn-hole In foro
wld predisposto, utilizzando energizzazione al taglio con Invarsions dslla fase per la lottura
delle fasi S, anergizzazione a battuta verticale per la lettura delle fasi P, registrazlone datl su
supporto magnetico o restituzione cartacea, fornendo | slsmogramml delle singols
reglstrazionl, | templ di arrivo originall e corrett], dromocrons e dsterminazione dei parametri
elasticl dinamlcl. E' Inolira compreso quante aliro occorre per dara la prove compleie. Con
Putllizzo df un unlco sensora. '

Per ognl prova in forl da m 15 di profondith e setta punti di misura.
Per ognl misura ollre le prime sette anche a profondita maggiore di m 15.

Prove sismiche fipo DoWn-hole (come’'la voce precedente) ma con l'uKiizzo di almeno due
|sensori a tra component! ortogonall, Forientazione dl uno del trasduttorl di ognl sansore In
dirazione parallela alla sorgente.

Per ogni prova In fori da m 15 di profondita e sette punll di misura.
Per ogni misura ollre le prime sette anche a profondila maggiore dim 15.

Predisposizione di forl di sondaggio verlicall per prove DoWn-hole. Predisposizione df fori dl sondaggio
verticali per prove deWWn-hole, eseguendo rivestimento del foro con tubazione in PYC od allro materials|
ad alta impedenza alle vibraziont; Il diameiro inlemo de tubo deve essera compreso fra mm 80 & mm
125 e lo spessore fra mm 5 e mm 10. Cementazione dal basso del forl in corrispondenza deile spazio)

cementizia in superficis, ullizzando vaivola dl fondo foro @ qualora non sla possibile, ulilizzando un tubo
calato nelt'intercapedine finc a fondo faro, E' comprese guanto allro occome per dare la predisposizional
completa ad esclusions del pazzetio protettivo,

Prove sismiche tipo Cross-hole In fori gid predisposti. Prove sismichs tipo Cross-hole in fori
gia predisposti e con verticalltd controllata, con qualgiasl tipo dl energizzazione esciuso.F'uso|
di esplosivi di seconda e terza cafegoria, con sismografo digitale multicanale, reglstrazions dati
%u suppario magneilco e restituzione cartacea, comprendendo il grafico dell'andamento delle|
velocith con la profonditd, il calcolo della velocitd dalle onde P ed S, del modull elastici
dinamicl. E” Inoltre compreso quanto altro cccorre per dare le prove complete

Per ogni prova It fori da m 15 di prnfohdité e sette punil dl misura.

|Pér ognl misura olfre le prime sette anche a profonditd maggioni di m 15. .

Predisposizione di fori di sondaggio verticall per prove Cross-hole. Predispesiziohe di fori di sondaggio
verticall per prove Cross- hole, delérminando fa distanza reals ira i fori di fllevo per ognl punto di misurs,
tramite misure inclinometriche di precislone tale da rendera trascurabile I'srrore nel calcols della velodita.
|Nel caso di realizzazione di ulteriore foro destinalo unicamente all'energizzazlone, In ‘questulimo le
misure inclinometriche polrannc essere. omesse. E'- compresc quanto altro occorre per -dare la
predisposizione completa ad escluslone del pazzetto esploralivo e dells misure inclinometfiche che
saranno compensate con relativa voce di prezzarlo e prove.complele.

Slsmica a rifrazione ed elaborazione con fecnica tomografica. Esecuzione di profili a sismica a
rifrazlone superficiale con onde P e S, con qualslasl tipe dl energlzzazione esclusa I'uso di
jesplosivi dl seconda a terza calegoria, con almeno 7 tiri per base sismlca & spaziafura
geofonica compresa fra 5 & 10 m, ed slaborazions medlante tecnica tomografica con

individuati, per ognl stazlone geofonica, gll spessori degll orizzontl sismicl e l'interpratazione
sismosfratigrafica. E' Inoltre compreso quanie altro occorre per dare 1l [avoro finito.

Esecuzione profilo sismico con spaziatura geofonica inferiore am 5 per stendimenti sinoa m 115.

Esecuzione profilo sismico con spaziatura geofonica di m 10 per stendimenii sino a m 240,

Sismica di superficie di tipo MASW. Esecuzione di proflll a sismica a rifrazione di ipo MASW,
con sismografo multicanals e stendimento standard dl almeno 24 geofoni ad inferasse di
almene 2,00 m, energizzazione sul due lati dello stendi manto, dl qualsiasl tipe escluso I'uso di
esplosivl dl seconda e terza categoria e regletrazione dati In dlgltala E" Inoltre compreso
quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Esecuzlone profilo sismico con stendimento fino a 50 metri.
Sovrapprezzo oltra | 50 metri.

Slsmica passiva - Microlremorl. Esecuzione di misure di rumore ambientale mediante sismica passiva,

a 125 Hz ed almeno tre misure nel'arco della giomata. E' compresa I'alaborazions e restiiuzione dei
rapporti spettrali e riconoscimento de! picchi significativi, delerminazione frequenze di risonanza di un
slto. E' Inoltra compreso quante allre occome per dare il favoro tinilo. Per ognl misurazione.

anulare compreso tra ie parefl del foro -ed Il Wwbo di riveslimento fino af rifluimento delta miscela] .

modeliazione del softeauolo, compresi | valorl del parametr dl velocita relativl al rifrattori|

con strumentazicne dipltale, registrazioni di almeno 30 minuti con passo di camplonamento non Inferlore)
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Legenda

SEGNI CONVENZYOMNALI

2 Giacitura degli strati

DepOSITI CO l"lti n enta || Quatefna FI \< il numero indica l'inclinazione A4 4 A Faglie inverse e sovrascorriment
X Strati orizzontali —————— Faglie dirette e trascorrenti
%}j . N Strati verticali — —{  Traccia di Sezione
1 1 Frane recenti.

Contatto tra la Successione Umbro-Marchigiano-
Romagnola e la Coltre delia Val Marecchia

b 4

Paleofrane.

L | Depositi alluvionali attuali, recenti e terrazzati.

Successione Umbro-Marchigiano-Romagnola

Arenarie di San Giovanni: arenarie giallastre con sottili intercalazioni pelitiche grigie.
Pliocene inf.

324 ! Peliti grigio-azzurre, Pliocene inf.

34_§_i Formazione a Colombacci (Membro A):'érgille marnose brune o grigie con intercalazioni siltose e
arenacee e livelli pelitici varicoloti; «._- : orizzonti a strati calcareo-marnasi biancastri
(“colombacci”) con sottili intercalazioni di argille e areniti, presenti a diverse altezze all'interno della
formazione. Messiniano sup.

36"} Formazione a Colombacei (Membro C): areniti grigio-giallastre a laminazione piano-parallela con
sottili lenti conglomeratiche. Messiniano sup.

Formazione a Colombacci (Membro D): conglomerati poligenici alternati ad areniti giallastre.
Messiniano sup.

i |
44 __1 Formazione Gessoso-Solfifera {Membro B): gesso balatino con intercalazioni di peliti bituminose

e di calcare dolomitico solfifero; talora sono presenti gesse nodulare, gessareniti e areniti gessifere.
Messiniano medio

45| ’ Formazione dei Ghioli di Letto: argille marnose, talora bituminose, alternate ad areniti grigio-
giallastre. Messiniano inf. — Tortoniano p.p.

49, ! Formazione Marnoso Arenacea (Membro 4): arenarie grossolane risedimentate, debolmente
cementate giallastre o brune in grossi banchi con sottili intercalazioni di argille marnose grigie.
Messiniano inf. - Langhiano '

Coltre della Val Marecchia

25i .| Formazione di Monte Morello {(Membro A):-alternanze di calcari marnosi grigio-biancastri,
calcareniti brune e marne, marne argillose grigiastre. Eocene medio — inf.

27 _ ! Formarzione di Sillano (Membro A): prevalenti argille, argilliti varicolori intensamente fogliettate
e tettonizzate. Eocene inf. — Cretaceo sup. -







